3.4.) Racéunalno razmisljanje i programiranje: Kornjacina grafika

U biljeznicu napisati podnaslov: ,Kornja€ina grafika
U udzbeniku procitati od 77. do 82. stranice, odnosno stranice koje se odnose na navedeni naslov.
https://www.e-sfera.hr/prelistaj-udzbenik/c0273c34-fb37-4ebl-acba-0a25d493f20f

Kornjacina grafika

e @886

Prepisati u biljeznicu(skraceno, samo bitno):

Fraktali — crtezi (krivulje) koje imaju zanimljivo svojstvo da svaki njihov mali dio ima
ista obiljezja kao i cjeloviti crtez. U svakodnevnom Zivotu moZemo ih prepoznati u
obliku snjezne pahuljice.

Kochova pahuljica - posebna vrsta fraktalnog crteza (krivulje) koji nastaje tako da se
zadana duljina a podijeli na tri jednaka dijela, a njezin srednji dio zamijeni s dva dijela
istih duljina koji tvore vrh jednakostrani¢nog trokuta.

Rijesiti viezbe i zadatke i rieSenja prepisati u biljeznicu:

Zadatak 15. Nacrtaj niz kvadrata primjenom odgovarajucih '
funkcija. Svi kvadrati moraju imati jedan zajednicki vrh. Neka duljina

stranice najveceg kvadrata iznosi a, a neka se svakom sljedecem

kvadratu duljina stranice smanjuje za zadani korak k.

Primjer testiranja Rezultat u grafickom zaslonu
>>> niz (100,10)

i_ﬂ

Prikazat ¢emo dva nadina rjeavanja tog zadatka. Rjesenje zadatka

bez primjene rekurzije te rjesenje uz primjenu rekurzije. U prvom

éemo se rjedenju koristi petljom while.

| Raéunaini program
turtle in R

kvadrat (a) :

;d :(a) range(4): ey potprogram ili funkcija za crtanje jednog kvadrata
1t (20)

jef niz(a,k):
= a»=10: ——— > ponavijanje crtanja sve dok je ispunjen uvjet a>=10
kvadrat (a) ————————» crtanje jednog kvadrata
a=a-k ——————% umanjivanje duljine stranice za korak k

glavna funkcija crtanja niza kvadrata.


https://www.e-sfera.hr/prelistaj-udzbenik/c0273c34-fb37-4eb1-acba-0a25d493f20f

Zadatak 16.

ksrradimo Sto de se dogoditi ako zamijenimo redoslijed pezivanja
funkeije za crtanje kvadrata kvadrat(a) rekurzivne funkedije
T i z ' a _k; k : &

kvadrat (a)
nizla=-k, k)

Dogradite raéunalno rjesenje tako da se kvadrari crraju nekem
baojom.

Macrtajre niz esterokuta koji imaju jedan zajednicki vrh. Meka
duljina stranice najvecega sesterokura iznosi a. Svakom sljedecem
festerokutu stranica se umanjuje za korak k. Stranica Sesterckuta
ne smije biti manja od deser.

Zadatak 17.

Macrtajmo spiralu u obliku kvadrata kojoj Ce duljina najvede stranice
biti a. Duljinu svake sliedece stranice treba umanjiti za korak k tako
da duljina najmanje stranice spirale ne smije biti manja od deset.

Prirnjer testiranja Rezultat u grofickom raslonu

»»» spirala(l00,5)
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Prikafimo opet dva razliéita rjesenja: rjeienje s uporabom rekurzije i
bez uporabe rekurzije.

Rjesenje primjenom petlje while Rjetenje primjenom rekurzije
turtle import* from turtle import*
def spiralafa,k): lef spirala({a.k):
while a»=10: f a<l0:
fd (a) retur
1t (90} elsa:
a=a-k spiralala-k, ki
fdi{a)
Lt (90)




Zadatak 18.

Nacrtajmo spiralu trokuta kojoj duljina najvece stranice iznosi a.
Neka se duljina svake sljedede stranice umanjuje za korak k. a pritom
duljina najmanje stranice spirale ne smije biti manja od deset.

Rezultat u grafickom zaslonu
»
Primjer testiranja

>>> spirala(200,10)
>2>

Zadatak 19. zmijenimao racunalno rjedenje za ertanje spirale tako
da se nakon creanja svake stranice (na vrhu svake stranice) nacrta
zvijezda. Meka je a duljina najvece stranice spirale, Svaku sljiedecu
stranicu spirale treba umanijici za korak k. Duljina najmanje stranice
ne bi smijela biti kraca od deset.

U primjeru nateg rjeSenja zvijezda ce imati pet krakowa. Definirat
cema listu boja koja ce sadriavati nazive trijuboja (' ce ', "Blus’,
'greaen'), sufajnim odabirom indeksa (ind) program de odabrati
jednu od triju boja pri crtanju.

Rocunalni program Primjer testiranjo

rom turtle import#* »>> apirala (200,35}
from random import randint Bn
boja = ['red', 'bBlue', 'green']
def zvijezdal():
ind=randint (0,2)
coloribejalind]l, bojalind])
begin fill()
f i in range(5):
fd(30)
rt(2+*360/5)
end fill ()
def spirala(a,k):
zvijezdal)
fd(a)
rt (70)
if a<l0:

Rezultat u grafickom zaslonu

alaa s

spirala(a-k,k)

Dogradite prethodni zadarak tako da upotrijebite joi neke boje
osim plave, crvene i zelene,




Zadatak 20.

Definirajme dubinu kvadrata na sliededi nadin, Kvadrat dubine 1 obi-
an je kvadrat stranice a. Kvadrat dubine 2 je kvadrar koji u svakom
svojernu vrhu sadrifava kvadrat dija je duljina stranice trostruko
manja od polazne. Kvadrat dubine 3 je kvadrat &iji kvadrati u svojim
vrhovima takoder sadriavaju kvadrate trostruko kracih stranica...

L
1 ]

L
[1 ]

Dubina 1

Dubina 2

Dubina 3

Mapidimo racunalni program koji ée nacrrari kvadrar stranice a

dubine n.
Primjer testiranja Rezuitat w grafickom zaslany
>»» kwvadrat (300,4)
Rocunalni program Erﬂ ErE 313 F{E

from Curtle import®
kvadrat (a,n):
if n<l:

retidrn

del

for 1 in range{d):
fd{a)
1t {30}
kvadrat (a/3,n=-1)

hd hd

B

Zadatak 21. Dogradite prethodni zadarak tako da se umjesto

kvadrata crtaju trokuti stranice a dubine n.

>>» trokut (200,23}
F

Reqwitar u grafitkam rasiong

ZaN
A
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Zadatak 22.
Dogradite prethodni zadatak tako da se umjesto zvijezda u spirali crtaju neki drugi obojeni likovi, npr. trokuti
ili kvadrati.

Posebno zanimljiv primjer primjene rekurzije svakako su frakeali. Frakeali su creedi (krivulje) koje imaju
zanimljivo svojstve da svaki njibov mali dio ima ista obiljedja kao i cjelovit crtef. Mofemo ih smatrati besko-
nacnim uzorkom jer nastaju beskonacnim ponavljanjem istog uzorka. U svakodnevnom Zivotu fraktale
moiemo prepaznati u obliku snjeine pahuljice.

Zadatak 23.

Mapidimo rafunalno rjedenje kojim demo nacrtati vstu fraktalne krivulje, tzv. Kochowu pahuljicu. Kochova
pahuljica je krivulja koja nastaje tako da se zadana duljina a podijeli na tri jednaka dijela, a njezin srednji dio
zamijeni s dva dijela istih duljina koji tvore vrh jednakostranicnog trokuta. /\

Vaino je istaknuti da ovaj crted nije mogude nacriati bez primjene rekurzije.

Rodunaini pragram Primjer testinonjo i resultat u grafidkom zasiony
from tartle import? koch(100,1} |M:Hmi:
[ krivualja{a,n}: |
if (n==0):

£d (a) e ey AT T

krivuljalas3.0, n=1) : . '-—_ _-—'
Lt (50} v
rivuljaiasi.0, n=l}

rt (120) koch{100,3) | kach{160,4)
krivuljaias3i.0, n=L}
Lt (60} o
erivuljaiasri.0, n=l) ik T'-F"L'\-

fef koch{a,n)i i ¥ r"'iu.ivl
for 1 in range {3} :
krivuljafa,n)

re{120)

1. Mavedite nekoliko grafickih prikaza koji s& mogu nacrrati primjenom
rekurzije, ali i primjenom petlje while.

o
AT
L

2. § pomodu interneta istradite | doznajte vide o frakralima. Kako mozemo
nacrtati fraktale?

Rijesiti radnu biljeznicu zadatke od 1. do 5. na stranici 26 i 27 (ponekad su to razli€iti brojevi stranica zbog
razlike u izdanju).

Poslati poruku o izvrS§enom zadatku putem Teams-a u tim Informatika8.



3.4. Kornjacina grafika

1. Promotri i analiziraj sliedece ra¢unalno rjeSenje.

Ratunalno riesenje

from turtle import®

Poziv funkclje (primjer testiranfa) ot kvadrat(a):
i »>> ni2{ 100, 20) . for 1 in rango(4):
y ; td(a)

Koyl od novedenih crtesa predstavlja rezultat 1t{30)
rocunclnog riesenjo? fd(50)

a

Il nizda,k):

! oa<lO:

relure
1 Qlpes

|
’ ] niz{a-k, k)

kvadratia)

b) <)

= ol 1

2. lzmijeni racunalni program iz prethodnog zadatka tako da program crta niz jednakostranicnih tro-
kuta s duljinom stranice a. Duljina svakoga sljedeceg trokuta umanjuje se za korak k.

Radunalni program Primjer testiranjo
» niz (100, 1%5)

Rezuitat u grafickom zasionu




3. Macrtaj spiralu u obliku kva-  Rotunain grogram
drata kojoj Ce duljina najvece - —

stranice biti x. Duljina je sva-
ke sliedede stranice dvostru-

»o spiralal 100, 5]

ke manja, no duljina najrma-
nje stranice spirale ne smije

L. . Rezuftar u grafitkom raslony
biti manja od deset. R

]

4. Slika prikazuje ratunalno rjesenje kojim b trebalo nacrtati niz kvadrata tako da svi kvadrati imaju
zajednicki lijevi donji vrh. Majveda stranica nacrranib kvadrata definirana je vrijednoidu a. Duljina
je svake sliedede stranice kvadrata upola manja, no duljina najmanje stranice kvadrata ne smije biti
manja od deset. Analiziraj prikazano raéunalno rjeSenje uz ofekivani rezultar izvrienja te ga dopuni
odgovarajucim naredbama.

Radunaind program Primyer testironja
m burtle - »x> niz ({100}
kvadeatia):
£ 4 ik eange{d):
Rerwitot o grofickom zasionw

1t (90}
mizial:

Evadrat (&)

niz| 1

5. Madogradnjom i izmjenom rjetenja iz prethodnog zadatka napravi radunalni program koji ce na-
creati niz Sesterokuta tako da svi 3esterokuti imaju zajednicki lijevi vrh osnovne stranice. Najveca
stranica nacrtanih sesterokuta definirana je vijednoicu a, Duljina je svake sliedece stranice sestero-
kura upola manja, no duljina najmanje stranice Sesterokuta ne smije biti manja od deset. Pri izradi
rjedenja koristi se primjerom testiranja te odgovarajudim rezultatom izvrienja programa.

Ratunaini program Primmjar testirania
»»>» niz (150)

Repultol u grofifken rosionu

27



